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Análisis trófico en dos poblaciones 
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A comparative study of diets and morphometric analyses were made in 
Scinax nasicus in two localities of Santa Fe province (Argentina). A 
discriminant analysis was carried out to determine the morphometric 
variation of S. nasicus. The quantitative composition of diet for each 
locality was studied through the quantification of the trophic spectrum, 
niche trophic diversity and amplitude, prey size, as well as the Index of 
Relative Importance. Trophic relationships were obtained using overlap 
matrices based on Pianka's index. The results showed that S. nasicus has a 
; egic Lore for capture food between specialist and non-specialist 
"sit-and-wait"). 


INTRODUCCIÓN 


Scinax nasicus es un hílido que se distribuye en Argentina en las provincias de Corrientes, 
Chaco, Formosa, Entre Ríos, Jujuy, Salta, Santa Fe, Santiago del Estero y Tucumán; además, 
se encuentra en el sur de Bolivia, centro de Brasil, Paraguay y Uruguay (CE1, 1980; GALLARDO, 
1987; LANGONE, 1994), Es frecuente hallarla asociada a ecosistemas periurbanos, en tanques 
de agua, piletas, u otros lugares húmedos durante la estación seca. En los ambientes del 
litoral mesopotámico argentino su reproducción ocurre generalmente en cuerpos de agua 
temporarios desde octubre hasta abril, dependiendo del régimen pluviométrico. Pone huevos 
que se encuentran sujetos, en forma de racimos gelatinosos, a plantas acuáticas (GALLARDO, 
1987). 


La información sobre datos bioecológicos de S. nasicus es dispar. Una primera aproxi- 
mación al conocimiento de su dieta, en hábitats naturales de la provincia de Corrientes 
(Argentina), fue realizada por DURÉ & KEHR (1997). ORDANO et al, (1999) estudiaron sus 
hábitos alimentarios en ambientes antrópicos de Santa Fe (Argentina). La dieta larval fue 
descripta por LAJMANOVICH (1997) en ecosistemas del río Paraná, provincia de Santa Fe. 


La relación entre caracteres biométricos y determinadas caracteristicas biológicas en 
anuros ha sido tratada por diversos autores, e.g. EMERSON (1976, 1986), SALTHE & CRUMP 
(1977), WILBUR et al. (1978) y GATZ (1981). 
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Considerando que la utilización del alimento en los anfibios tiene un importante rol en la 
dinámica poblacional y en las interrelaciones interespecificas, y que es un factor relevante 
para la evolución y organización de sus comunidades (CRUMP, 1974; DUELLMAN, 1978; TOFT 
& DUELLMAN, 1979, JONES 1982), el presente trabajo tiene como objetivos analizar la dieta de 
S nasicus en dos localidades de la provincia de Santa Fe y comparar las características 
morfométricas de las ranas, que permitan establecer variaciones geográficas en la especie. 


MATERIALES Y MÉTODOS 


ÁREAS DE ESTUDIO 


Secolectaron manualmente un total de 50 adultos de Scinax nasicus durante el verano de 
1996 en dos localidades de la provincia de Santa Fe, distantes aproximadamente a 300 km La 
fijación de los ejemplares se realizó in situ con una solución fijadora de formol al 10%, 
inyectándose fijador en la cavidad abdominal con el fin de detener los procesos digestivos, 
tomando en cuenta que el tiempo que transcurre desde que los animales son capturados hasta 
$u preservación puede afectar los resultados de los análisis de dieta (CALDWELL, 1996) 


Según la clasificación de las regiones batracológicas propuestas por Ctt (1980), cl sitio 
Las Gamas se encuentra en la región Chaqueña y el sitio Colastine en la Litoral Mesopotá- 
mica. En la colección Herpetológica del Museo Provincial de Ciencias Naturales “Florentino 
Ameghino" de la ciudad de Santa Fe (Argentina) se conservan el total de ejemplares 
utilizados en este estudio (ap. 1) 


Sitio Las Gamas, Dpto. Vera, Santa Fe (29"27'S, 60230, 


Fitogeográficamente se ubica en el Distrito Chaqueño Oriental (CABRERA, 1976). Se 
caracteriza por presentar bosques semixerófilos de Sc/unopsis balunsae alternando con pas- 
tizales, esteros y bañados Climáticamente, corresponde a una región tropical con estación 
seca, temperatura media anual de 20°C, precipitaciones anuales medias entre 950 y 1000 mm, 
y abundantes lluvias en verano (aproximadamente 300 mm) 


Sitio Colastiné, Dpto. La Capital, Santa Fe (30°40 S, 60"30'0) 


El área se sitúa en la zona sur de la llanura aluvial del río Paraná. El ambiente se 
caracteriza por presentar numerosos cursos de agua que forman una extensa red de drenaje 
con gran número de islas y cuerpos lénticos de distinta importancia, tales como lagunas, 
bañados y pantanos. Fitogeograficamente pertenece al Dominio Amazónico, Provincia 
Paranaense, Distrito de Selvas Mixtas (CABRERA, 1976), destacándose especies vegetales 
como Salix humboldtiana, Acacia caven, Tessaria integrifolia, Croton urucurana y Sapium 
haematospermum, entre otras, Climáticamente, cl área corresponde a una zona subhúmeda- 
húmeda mesotermal con temperaturas medias anuales de 18°C y precipitaciones anuales 
medias de 1000 mm. 
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METODOLOGÍA DE LABORATORIO Y ANÁLISIS ESTADÍSTICO 


En los ejemplares de ambos sitios se midieron longitudes de: hocico-cloaca (HC); ancho 
cabeza (AC); distancia interocular (DIO); borde anterior del ojo a la narina (BAON); mano, 
desde el tubérculo metacarpal externo al dedo más largo (LM): fémur (LF); tibia (LT); pie, 
desde el tuberculo metatarsal al dedo más largo (LP) Las medidas se tomaron con un caltbre 
milimétrico de precisión 0,01 mm. A partir de estas medidas originales se determinaron sus 
proporciones con respecto a la longitud hocico-cloaca. En el análisis morfométrico, las 
mediciones se transformaron a su logaritmo natural con el fin de asegurar su distribucion 
normal y reducir la dispersión de los datos (SOKAL & ROHLF, 1979). 

La diferenciación de las poblaciones se realizó a través de un análisis discriminante entre 
los 4 grupos (ejemplares colectados en Las Gamas y en Colasuné, hembras y machos). 

Los cálculos estadísticos se realizaron con el programa STATGRAPHICS” Plus For 
Windows (ANÓNIMO, 1994) 


Con el fin de analizar la dieta, los estómagos fueron disecados y estudiados indivi- 
dualmente, Para la determinación y cuantificación de los ítems alimentarios se consideraron 
como individuos aquellas estructuras o piezas claves para la identificación (cabezas, elitros 
etc.). 


Para calcular la diversidad trófica de los contenidos estomacales se usó el método 
propuesto por PIELOU (1966): 


H 7 (UN) x ( log, N! - Xlog; N,!), 
donde N es el nümero total de organismos hallados en el estómago de cada individuo y N, es 
el número total de organismos de la especie 1 en cada estómago. 


Se calculó la diversidad media (H) y la diversidad trófica acumulada (h,) que se utiliza 
para determinar la muestra minima en estudios herpetológicos (HURTUBIA, 1973), según la 
siguiente fórmula: 


hy = (Ny Hy - Ni; H)/ (7 Nu). 

donde H, y H, , son las diversidades tróficas acumuladas en k y k-1 estómagos, y N, y 
N,. son el número total de individuos de todas las especies presa en k y k-1 estómagos. 

La amplitud trófica del nicho se obtuvo mediante el índice de Levins (1968): 

Nb - (XP,°) ', 

donde P, es la probabilidad de la proporción del ítem 1 en la muestra J. 

Para establecer la contribución de cada categoría de alimento a la dieta, se aplico un 
índice de importancia relativa según PINKAs et al. (1971): 

IRI=% FO (% N + % V), 

donde % FO es la frecuencia de ocurrencia de las categorias de alimentos, % N es el 


porcentaje numérico y ? V el porcentaje volumétrico, calculado por desplazamiento de agua 
con una precisión de 0,01 ml. 
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La comparación de dieta de ambas poblaciones se elaboró en base al índice de solapa- 
miento de PIANKA (1973): 


S, = E Py Pu /(EP,2E P42)^, 


siendo P, y P, las proporciones en que los individuos J y k utilizan las diferentes clases que se 
reconocen en el recurso i Este índice presenta valores que varían entre 0 y 1 en sentido 
creciente de coincidencia en la utilización de recursos. 


RESULTADOS 


Sirio Las GAMAS 


Del total de 25 individuos colectados, 10 fueron hembras y 15 machos. La comparación 
entre la proporción de sexos no fue significativa: Ji? (con corrección de Yates) = 0,7; P > 0,05. 
Los registros morfométricos del total de ejemplares colectados se presentan en la tab 1 


El espectro trófico, basado en la identificación de 56 presas, resultó integrado por 22 taxa 
animales, restos de insectos no identificados y restos vegetales (tab. 2). La contribución de 
cada categoría de alimento a la dieta fue obtenida por la aplicación del índice de importancia 
relativa (IRI) (tab. 3, fig 1), que presentó mayores valores en himenópteros y coleópteros. Las 
presas con mayor porcentaje de presencia fueron himenópteros (Brac hi) mirmex spp.) (40 %); 
le siguieron tas larvas de dipteros (36 %). Numéricamente, los himenópteros, con hormigas de 
la familia Dorylidae, son los más importantes (17,8 %). seguidos por las larvas de dípteros 
(15,8 %). Dentro de la fracción vegetal, el 40 % de los estómagos analizados presentaron resto 
de tallos y hojas, que no fueron evaluados numéricamente. 


La diversidad media (H) resultó 0,26 (s = 0,41). La diversidad trófica acumulada (h,) fue 
de 3,26, Con la suma de las 25 muestras, la curva de diversidad trofica tiende a la estabilización 
(fig 2). La amplitud del nicho (Nb) para el periodo estudiado presentó un valor de 11,5 La 
distribución de frecuencias del tamaño de presas (fig 3) presenta una distribución homogénea 
en los intervalos considerados 


En el intestino medio y posterior de 10 hembras y 2 machos se encontraron un total de 
12 parásitos pertenecientes al phylum Nematoda. 


Sirio COLASTINÉ 


De los 25 ejemplares colectados, 12 fueron hembras y 13 machos. La comparación entre 
la proporción de sexos no fue significativa Ji^ (con corrección de Yates) = 0,083, P > 0 05. Los 
registros morfométricos del total de especímenes colectados se detallan en la tab. 1. 


El espectro trófico, resultado de la identificación de 53 presas, estuvo integrado por 
17 taxa anmales, restos de insectos no idenuficados y restos vegetales (tab. 2). La contribu- 
ción de cada categoría de alimento a la dieta (IRI) (tab 3, fig. 1) mostró mayores valores en 
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100 


LAS GAMAS 


%N 


ARACHNIDA ARACHNIDA 


COLEOPTERA 


100 


27 12 23 El] 


x FO 


Fig. ] -Representación gráfica del indice de importancia relativa (IRI) de los d.stintos componentes de 
la dieta de Scinax nastcus en la provincia de Santa Fe. % N, porcentaje numérico; % V, porcentaje 
volumétrico; % FO, porcentaje de courrencia 


Tabla 1. Características morfométncas (en mm) evaluadas en Scmax nasicus HC, 
longitud hocico-cloaca. Proporciones respecto de la longitud hocico cloaca: AC, 
ancho cabeza; DIO, distancia interocular, BAON, longitud desde el borde 
anterior del ojo y la narina, LM, longitud de la mano, desde tubérculo metacarpal 
externo al dedo más largo, LF, longitud fémur; LT, longitud tibia; LP, longitud 
del pie, desde el tubérculo metatarsal al dedo más largo x, media; s,, error 
estándar; s, desviación estándar; V, coeficiente de variación. Diferencia de 
medias: test t, x, > x,. Significación: *, P < 0,01. 


Las Gamas 


HC 935 | 1,86 
ACIHC 0902 | 001 -105* 
DIO/HC 0,001 | 0.005 | t- -936* 


BAON/HC 0.001 | 0.006 (--829* 
LM.HC 0003 | 001 | o t- -4,79* 
LF/HC 0.005 | 0.02 t -3.74* 
LT/HC 0,006 | 0.03 17-534* 
LP/HC EX 
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Tabla 2 - Dieta de Scinax nasicus en dos ambientes de la provincia de Santa Fe. n, 
número total de los 25 contenidos estomacales, %, porcentaje de la categoria en 
el total de las presas; f, frecuencia absoluta de la categoría en los estómagos, x, 


89 


no evaluado numéricamente; (m), no identificado 


Sitio Colastiné 


Brachymirmex spp 


Doryhidae 


Mirmicuae. 


"abarudae (larvae) 
Chironomidae 


Larvac (ui 
Pupae (nr) 


fm) 


Onhoptera. 


Indaciyloiea 


Terugonordea 


Homoptera 


im) 


Henuptera. 


Corvadas 


Yepidoptera 


Lacvae (m) 


Apterygora 


Collembola 


Dicrymaae 


Acanformes. D 


Oprlion (ad 


Restos de insectos (m1) 


Restos vegetales 


Total de presas 56 
(H) 026-041) 922 (1032) 
(Hk) 3,26 3326 
Nbr DE 10,6 
Tamaño promedio de presa por estomago 331 mm («6.617 248 mm (= 0,227 
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Tabla 3. - Índice de importancia relativa (IRI) de los distintos componentes de la dieta 
de Scinax nasicus. % FO, porcentaje de frecuencia de ocurrencia; % N, 
porcentaje numérico; % V, porcentaje volumétrico. 


IRI=% FO 
(96 N+% V) 


Hymenoptera 1642 
Coleoptera 1515 
Diptera 554 
Otros Insecta 488 
Arachnida 147 


Sitio Colastiné 


TRI=% FO 
7 
*" | ama 
s ms 
5 


1,5 
7,5 3 12 
19 2, 13,2 
dípteros y coleópteros. Las presas con mayores porcentajes de presencia fueron las larvas de 
dípteros (24 %o), y le siguen en orden de importancia las hormigas (Acromyrmex spp.) (20 %) 


Numericamente, las larvas de dípteros son las mas representadas (18,8 %,). El 24 % de los 
estómagos contuvo restos de tallos y hojas. 


La diversidad media (H) resultó 0,22 (s = 0,32). La diversidad trófica acumulada (h,) fue 
de 3,26 y con la suma de las 25 muestras la curva de diversidad trófica tiende a la estabilización 
(fig. 2). La amplitud trófica del nicho (Nb) en el período de estudio fue de 10,6, La 
distribución de frecuencia del tamaño de presas (fig 3) presentó una mayor concentración en 
el intervalo 1,5-3 mm. 


En el intestino medio de un ejemplar macho se encontraron un total de 2 nemátodos. 


RELACIÓN ENTRE LAS POBLACIONES 
Las comparaciones morfometricas realizadas entre los individuos provementes de 


ambos sitios (tab. 1) arrojaron diferencias significativas en el 100 vu de las medidas y relaciones 
evaluadas, las medias de Las Gamas son mayores que las de Colastiné 
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Diversidad trófica acumulada (Hk) 


i 12345678 910111213141516171819202122232425 
Nümero de estónagos 


Fig 2 - Curva de diversidad trófica acumulada (H,) versus número de estomagos analizados que 
determinan la muestra mínima para Scimax nasicus en las poblaciones Las Gamas y Colasuné La 
flecha sobre la curva indica aproximadamente el punto en donde se alcanza la estabilizacion. 


26100: 


"Las Gamas" "Colastiné* 
n=56 n =53 


0 n 
D.-2 L4 EIE 0 15 3 45 6 


Tamaño de las presas (mm) 


Fig 3 Distribucion de frecuencias de los tamaños Je las presas consumidas por Sc iman nuvens en Las 
Gamas y Colastme Sobre los histogramas figura el numero total de presas medidas (7) 
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El analisis discriminante entre los 4 grupos (ejemplares de Las Gamas y Colastiné, 
machos y hembras) explica en sus dos primeras funciones discriminantes (FD) el 96 % de la 
variación total En la tab. 4 se representan los coeficientes de correlación canónicos estanda- 
rizados de cada variable. En la representación gráfica (fig. 4) quedan separados por las dos 
primeras FD los siguientes grupos: la mayoria de los individuos de la población de Las Gamas 
se sitúan en la parte positiva de las FD 1 y 2, y los de Colastiné en la negativa de la primera y 
positiva de la segunda. Con respecto al dimorfismo sexual, a pesar de notarse cierto aleja- 
miento entre los grupos, no se aprecia una clara separación entre los sexos. La diferencia más 
destacable sería en relación a su longitud hocico-cloaca (hipótesis no comprobada). 


El análisis de la dieta presentó una baja superposición en los ítems alimentarios (valor 
del índice de superposición de Pianka = 0,55). 


DISCUSIÓN 


Hasta el momento no se han descrito subespecies de Scinax nasicus; sin embargo, Scinax 
es un género cuya taxonomía es compleja a causa de la importante variación que presentan 
sus especies (FarvovicH, 1997). Este autor encontró diferencias osteológicas entre dos 
poblaciones de Scinax fuscovarius y entre dos poblaciones de Scinax berthae. Un análisis 
cladístico del genero Scmax en las especies argentinas fue realizado por FAtvovicH (1988), 
estudios que ampliarán el nümero de especies del género. 


En las poblaciones investigadas, los resultados de los análisis morfometricos realizados 
no son evidencia suficiente para considerar que se trate de subespecies, Los efectos de la 
temperatura en el tamaño del cuerpo de los animales ectotermos son de difícil interpretación 
(ATKINSON, 1996) La resolución a la paradoja de "porque los organismos usualmente son de 
mayor tamaño en ambientes más frios” está fundamentalmente relacionada con el aumento 
en el tamaño celular a bajas temperaturas (VAN VOORHIES, 1996; ATKINSON & SIBLY, 1997). 
Este fenómeno explica el incremento en el tamaño del cuerpo de los ectotermos a bajas 
temperaturas, independientemente de la ecologia especifica de las especies. Estudios sobre la 
relación entre la aridez y el tamaño corporal, en anuros, no han encontrado relación entre las 
variables (LEE, 1993). 


Los ejemplares provenientes de Las Gamas presentaron una importante proporción de 
hormigas y mayor diversidad de colcópteros en su dieta. En general se puede observar en los 
dos análisis un nümero de presas por estómago relativamente bajo en comparación con otras 
especies de anuros simpatricas estudiadas en la región (ver LAJMANOVICH, 1995, 1996). Los 
especimenes de Colastine, con una menor amplitud de nicho, predaron preferentemente sobre 
dipteros, coincidiendo con lo hallado por Durt & Kt HR (1997) en la provincia de Corrientes, 
donde los órdenes mejor representados fueron los dípteros, himenópteros y coleópteros. Es 
menester aclarar que las características de los ambientes de la provincia de Corrientes 
concuerdan con los de Colastiné En coincidencia con DURÉ & KLHR (1997), se considera que 
S nusius sigue una estrategia para capturar alimento intermedia entre forrajera y no 
especialista ^sit-and-wait" (Hury & Pranga, 1981, Torr, 1981). Los especialistas son busca- 
dores activos (por cjemplo, de hormigas), presentan glándulas venenosas y consumen muchas 
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Función discriminante 2 


-4.4 -2.4 0.4 1.6 3.6 
Función discriminante 1 


Fig. 4 - Resultado del análisis discriminante 1 y 2, machos y hembras de Las Gamas, 3 y 4, machos y 
hembras de Colastiné 


Tabla 4. - Resultados del análisis discrminante. Ordenación de las variables según los 
dos primeros coeficientes de correlación canónicos (C.C.). HC, longitud hocico- 
cloaca. Proporciones respecto de la longitud hocico cloaca: AC, ancho cabeza; 
DIO, distancia interocular; BAON, longitud desde el borde antenor del ojo y la 
narina; LM, longitud de la mano, desde tubérculo metacarpal externo al dedo 
más largo; LF, longitud fémur; LT, longitud tibia; LP, longitud del pie, desde el 
tubérculo metatarsal al dedo más largo. 


AC/HC 
DIO/HC 


BAON/HC 
LM/HC 
LF/HC 
LHC 
LP/HC 
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pequeñas presas por día; en contraposición, los no especialistas son depredadores inmóviles 
que esperan el paso de presas ocasionales (Torr, 1981). Los valores de amplitud trófica 
calculados se asemejan al hallado en otra especie generalista de la región (Leptodactylus 
ocellatus) (LAYMANOVICH, 1996). 


RESUMEN 


Se realizó un estudio comparativo de la dicta y de la morfometría de Scinax nasicus en 
dos localidades de la provincia de Santa Fe (Argentina). Mediante un análisis discriminante 
se establecieron variaciones morfométricas en la especie Además, se cuantificó el espectro 
trófico, se calcularon la diversidad y la amplitud trófica del mcho, el tamaño de presa y el 
índice de importancia relativa. La comparación de las dietas de ambas poblaciones se obtuvo 
en base al índice de Pianka. Los resultados obtenidos muestran a S. nasicus con una estrategia 
para capturar alimento intermedia entre forrajera (especialista) y no especialista “sit-and- 
wait”. 
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APÉNDICE I 
MATERIAL ESTUDIADO 


MFA-ZV-H: Colección Museo Florentino Ameghino, Zoologia Vertebrados, Herpetologia, Santa Fe, 
Argentina, 


Scinax nasicus 
Sitio Las Gamas, Dpto. Vera, Santa Fe (29?27'S, 60230): MFA-ZV-H 507 (lote de 25 ejemplares) 
Sitio Colastiné, Dpto. La Capital, Santa Fe (30%40'S, 60%30/0). MFA-ZV-H 508 (lote de 25 ejemplares) 


Source . MNHN, Paris 


